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Certificado de Conformidade

Certificate of Conformity / Certificado de Conformidad

fumero: CEPEL-EX-039/96-3 Emissdo: 19/02/2002 Validade: 18/02/2004
Ndmero Expedicion Validez

mgutor TRANSMISSOR DE PRESSAOQ, COM E SEM VISOR, A PROVA DE EXPLOSAO

Producto

Tipo/Modelo: LD-301, LD-290 e LD-291

Type - Model

Tipo - Modeio

Nlmero de Série: ___ NumerodolLote: ___
Serial Number Batch Number

Numero de Serie Numero dei Lote

Solicitante /Endere¢o:  sMAR Equipamentos Industriais Ltda.
Solicitante - Direccién Av. Dr. Antonio Furlan Junior, 1028

14160-000 - Sertdozinho - SP

Fabncgr_!tfjmsndereco: O mesmo.
Fabricante - Direccion

Lqug;.msa(s) Aplicavel(eis): gquipamentos elétricos para atmosferas explosivas:

Noma(s) do Apicacion NBR 9518/97 - Requisitos gerais;
NBR 5363/98 - Invélucros a prova de explosdo - Tipo de protegio ‘d’.

%aﬂgo de Ensaio: CEPEL - Centro de Pesquisas de Energia Elétrica
Laborsiirio de Ensayo Laboratorio de Acionamentos e Seguranga em Equipamentos Eletroeletronicos - AP4

Nimero do Relat6rio de Ensaio:  jNJAP-EX-1086/97X e UNIAP-EX-1086/97X Rev. n’ 1

SR W O Sy MARCACAO: BR-Ex d IIC T6 IP67
g%’,}f,j%,",f;ide Emissao: Com base na Portaria INMETRO N° 176/2000, de 17/07/2000. Processo aprovado em
Condiclones de Expecicidn conformidade com o item 4.4 da 41° Reuniio Ordinaria da Comissdo de Certificagdo de

Equipamentos Elétricos para Atmosferas Explosivas — CCEX, em 10/04/2000.

Observagdes: ) ggie Certificado substitui o Certificado N° CEPEL-EX-039/96-3, emitido em 18/08/2000; 2) Este
Observaciones Certificado s6 ¢ vélido acompanhado do seu Anexo e do Relatorio de Ensaio acima indicado.

SIGNATAFHO AUTORIZADO

orized Signatory
Autorizada

omma
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CEPEL

EMPRESA DO SISTEMA ELETROBRAS

RELATORIO
DE ENSAIO UNIAP-EX-1086/97X — Revisaon ° 1

CLIENTE: PROPOSTAS DE ENSAIO:
ECPS - Escritério de Certificagcdo de Produtos e Servigos ECPS-180/97

Av. Um s/n° - Cidade Universitaria ECPS-228/97

21941-590 - Rio de Janeiro - RJ

FABRICANTE: AREA/PROJETO:

SMAR EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS LTDA. 3520/3016

Av. Dr. Pio Dufles 1350
14160-000 - Sertdozinho - SP

OBJETO SOB ENSAIO:
Transmissor de pressdo modelo LD-301.

CARACTERISTICAS DO OBJETO SOB ENSAIO:

Transmissor a 2 fios que converte a pressdo medida em um sinal de corrente proporcional de 4 a
20 mA, podendo ser instalado como um equipamento intrinsecamente seguro ou como um
equipamento a prova de explosao.

ENSAIOS REALIZADOS:
Com base nas normas NBR 9518/97, NBR 8447/89 e NBR 5363/98.

77

~y Wcl pelo Ensaio Chefe da Unidade
Nome: Wagner Gom aga / José Lima Nome: Edegard Gomes Janior
Telefone: (021) 667-3821

Fax: (021) 667-3079

Gerérfe do Laboratério
Nome: Carlos Azevedo Sanguedo
Este relatério ndo é um certificado de conformidade.
Somente reprodugao integral do relatério pode ser feita sem autorizagao

APROVACAO: 17/05/99 por escrito do CEPEL.
Para informagdes adicionais entre em contato com o Chefe da Unidade,
J/Wt A a usando os numeros de telefone ou fax indicados a seguir do respectivo

Coordenaddr da Area de Conhee’lmento nome.
de Laboratdrios - ALAB Este documento &€ composto de 2 folhas .
Nome: Fernando Antonio Chagas

Laboratdério Credenciado Eelo INMETRO (Credenciamento n° CRL-024/87)

CENTRO DE PESQUISAS DE ENERGIA ELETRICA (EMPRESA DO SISTEMA ELETROBRAS )
Sede: Av. Um s/n® - Cidade Universitaria - Rio de Janeiro - RJ - Brasil - Tel.: (021) 598-2112 - Fax: (021) 260-1340

Unidade Adriandpolis: Av. Olinda s/ n° - Adriandpolis - Nova Iguagu - RJ - Brasil - Tel.: (021) 667-2111 - Fax: (021) 667-3518
Enderaquostal:CEPEL-CaimPosfalﬁ&(I)?-CEP21944-970-RipdeJanairo-RJ-Bmﬁ‘IIEnderet;oTelegmfno:cEPELErRo-RbdeJaneiro-R.l-Brasil




CEPEL

EMPRESA DO SISTEMA ELETROBRAS

RE N.° 1086/97X
UNIAP RELATORIO DE ENSAIO Folha 2 de 2
Revisdon° 1 Data: 17/05/99

O TRANSMISSOR DE PRESSAO, MODELO LD-301, fabricado por SMAR EQUIPAMENTOS
INDUSTRIAIS LTDA., é qualificado em termos de suas especificagoes, analises e ensaios a que
foi submetido conforme documentagao descritiva.

Especificacoes:

Transmissor a dois fios, que converte um sinal de presséo proveniente de um sensor capacitivo em
corrente de 4 a 20 mA, proporcional ao sinal de pressdo. O objetivo desta revisdo ao Relatério de
Ensaio UNIAP-EX-1086/97X & a corre¢do do parametro |; da marcagéo, referente ao tipo de
protecao Ex i.

Analises e ensaios realizados:
Permanecem validos todos os resultados do Relatério de Ensaio UNIAP-EX-1086/97X.

Documentacao giescritiva (arquivada junto ao processo do equipamento - confidencial):
Permanecem validos os documentos relacionados na lista de documentos no Anexo 1 do Relatério

de Ensaio UNIAP-EX-1086/97 X.

Marcacao: _
Na marcacdo dos TRANSMISSORES DE PRESSAO, modelos LD-301, deverdo constar as

seguintes informagdes:

BR-Exia lIC T5
U=30V Ci=6,4nF
li=100 mA L desprezivel
Pi=0,7W Tamb =-20a 50 °C

Nota: Permanece valida a marcagéo para o tipo de protegdo Ex d constante no relatério de ensaio

UNIAP-EX-1086/97X.

Observacoes:
I;’ggg‘%r}?(cem vélidas todas as observagdes constantes do Relatério de Ensaio UNIAP-EX-




CEPEL

EMPRESA DO SISTEMA ELETROBRAS

RELATORIO
DE ENSAIO UNIAP-EX-1086/97X

CLIENTE: PROPOSTAS DE ENSAIO:
ECPS - Escritério de Certificagdo de Produtos e Servigos ECPS-180/97

Av. Um s/n° - Cidade Universitaria ECPS-228/97

21941-590 - Rio de Janeiro - RJ

FABRICANTE: AREA/PROJETO:

SMAR EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS LTDA. 3520/3016

Av. Dr. Pio Dufles 1350
14160-000 - Sertdozinho - SP

OBJETO SOB ENSAIO:
Transmissores de pressdo, modelos LD-301, LD-290 e LD-291

CARACTERISTICAS DO OBJETO SOB ENSAIO:
Transmissores a 2 fios que convertem a pressdo medida em um sinal de corrente proporcional de 4
a 20 mA, podendo ser instalado como um equipamento intrinsecamente seguro ou como um
equipamento a prova de exploséo.

ENSAIOS REALIZADOS:
Com base nas normas NBR 9518/97, NBR 8447/89 e NBR 5363/90.

gt ol A==

Responsavel pelo Ensaio Chefé da Unidade
Nome: Wa Gomes Fraga / José Lima Nome: Edegard Gomes Junior

Telefone: (021) 667-3821

Fax: (021) 667-3079
Gerente do Liboratério

Nomg: Giovanni Hummel Borges

Este relatério ndo é um certificado de conformidade. .
Somente reprodugéo integral do relatério pode ser feita sem autorizagéo
APROVAGAO: 15/10/97 por escrito do CEPEL.
) ' Para informag&es adicionais entre em contato com o Chefe da Unidade,
\/ - /l usando os nimeros de telefone ou fax indicados a seguir do respectivo
Coordenador da Areeme Conhecimento nome.
de Laboratérios - ALAB Este documento é composto de 4 folhas e 1 anexo.

Nome: Fernando Antonio Chagas

Laboratério Credenciado pelo INMETRO (Credenciamento n® CRL-024/87)

CENTRO DE PESQUISAS DE ENERGIA ELETRICA ( EMPRESA DO SISTEMA ELETROBRAS )
Sede: Av. Um s/n® - Cidade Universitaria - Rio de Janeiro - RJ - Brasil - Tel.: (021) 598-2112 - Fax: (021) 260-1340

Unidade Adrianépolis: Av. Olinda s/ n* - Adrianépolis - Nova Iguagu - RJ - Brasil - Tel.: (021) 667-2111 - Fax: (021) 667-3518
Enderego Postal: CEPEL - Caixa Postal 68007 - CEP 21944-970 - Rio de Janeiro - RJ - Brasil / Enderego Telegrafico: CEPELETRO - Rio de Janeiro - RJ - Brasi



CEPEL

EMPRESA DO SISTEMA ELETROBRAS

RE N.° 1086/97X
UNIAP RELATORIO DE ENSAIO Folha 2 de 4
) Data: 15/10/97

OS TRANSMISSORES DE PRESSAO, MODELOS LD-301, LD-290 e LD-291, fabricados por

SMAR EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS LTDA., sio qualificados em termos de suas
especificagbes, andlises e ensaios a que foram submetidos conforme documentagéo descritiva.

Especificacdes:

Transmissores a dois fios, que convertem um sinal de pressdo proveniente de um sensor
capacitivo em corrente de 4 a 20 mA, proporcional ao sinal de pressdo. Os trés modelos possuem
circuitos eletronicos iguais, a diferenga entre eles consiste no formato do invélucro do sensor
capacitivo, que no modelo 301 permite a medig&o de pressao diferencial, absoluta e manomeétrica,
enquanto nos modelos 290 e 291, apenas pressdo manomeétrica.

- Alimentagdo: 12a 30V cc ‘ o
- Sinal de saida: 4 a 20 mA com sobreposigdo de comunicagéo digital - protocolo HART (apenas
0os modelos LD-301 e LD-291).

O transmissor LD-301 foi objeto dos Relatérios de Ensaio UNIUT-A-EX-021/95X e UNIAP-EX-

202/96. O objetivo desta avaliagéo é:

- a atualizagé@o de sua documentagao, que foi alterada em seu formato:

- ainclusdo dos modelos LD-290 e LD-291 na certificacdo;

- areavaliagdo do valor do parametro li da marcagéo, que sobe de 89 mA para 93 mA e

- a realizagao do ensaio de sobrepressdo estatica com uma pressdo 4 vezes superior a da
pressao de referéncia.

Analises e ensaios realizados:

Ensaios no invélucro como a prova de explosio (Ex d)

- Analise de projeto e das caracteristicas fisicas de construgdo (NBR 5363 itens 5.1 e 5.2);
- Ensaio de sobrepresséo estatica (NBR 5363 item 18.1.12.1) - press&o de ensaio: 27 bar;
- Ensaio de resistencia ao calor e ao frio (NBR 9518 itens 9.4.7.3 e 9.4.7.4).

Permanecem validos todos os resultados do Relatério de Ensaio UNIAP-EX-202/96:

* Ensaio de impacto (NBR 9518 item 24.4.3.1) - energia de impacto: 7 J;

Ensaio de grau de protegéo (NBR 6146 itens 7.6.1 e 8.7) - aprovado para IP67,;

* Medicdo de temperatura superficial (NBR 9518 item 24.4.6.1) - aprovado para a classe de
temperatura T6;
Ensaio de choque térmico (NBR 9518 item 24.4.6.3);
gnsaio de presséo de referéncia (NBR 5363 item 18.1.1.1) - pressdo maxima obtida no ensaio:

4 bar,

. Ensasio de propagacéo (NBR 5363 item 18.1.2.2) - ensaiado para uma margem de seguranga

K=1,5.

Ensaios no equipamento como intrinsecamente seguro (Ex i)

Permanecem validos todos os resultados do Relatério de Ensaio UNIUT-A-EX-021/95X:
» Temperatura de superficie (NBR 8447 item 6) - elevagéo de temperatura menor que 45 K:
» Temperatura da fiagdo (NBR 8447 item 7.1) - elevagéo de temperatura desprezivel:
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EMPRESA DO SISTEMA ELETROBRAS

RE N.° 1086/97X
UNIAP RELATORIO DE ENSAIO Folha 3 de 4
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Disposigc&o do equipamento elétrico (NBR 8447 item 7.2);
Montagem dos componentes (NBR 8447 item 7.3);
Invélucros externos (NBR 8447 item 7.4) - grau de protegdo maior que IP20;
Conexdes externas (NBR 8447 item 7.5):
Distancias de escoamento e de isolagdo (NBR 8447 item 7.6);
Aterramento (NBR 8447 item 7.8);
Ensaio de isolagdo (NBR 8447 item 7.9) - o equipamento suporta a tensdo de ensaio de
500 V ca entre circuito e carcaga;
Ensaio de curto-circuito em transformador (NBR 8447 item 9.1 3);
Ensaio de isolagéo em transformador (NBR 8447 item 9.1.4) - o(s) transformador(es) suporta(m)
500 V ca entre primério e secundario;
Ensaio de centelhamento (NBR 8447 item 11.4) - ensaiado para o grupo |IC obtendo-se Ci e Li
conforme o item Marcagéo deste relatério;
Ensaio de ICRS em materiais isolantes (IEC 112) — materiais isolantes com ICRS superior a
90 V.

Documentacdo descritiva (arquivada junto ao processo do equipamento - confidencial):

Lista de materiais, desenhos e documentos que serviram como base para a realizagdo das
andlises e dos ensaios sdo relacionados na lista de documentos no Anexo 1.

Marcacéo: o
Na marcagdo dos TRANSMISSORES DE PRESSAO, modelos LD-301, LD-290 e LD-291,

deverdo constar as seguintes informagdes:

Marcag&o como Intrinsecamente Seguro

BR-Exia lIC T5
Ui=30V Ci=6,4nF
li=93 mA Li desprezivel
Pi=0,7W Tamb =-20a 50 °C
ou

Marcag&o como a Prova de Explosdo

BR-Ex d IIC T6 IP67






